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ل 
وقد وجهِت 


عن مُضوى إلى الأداء المي السَلِيم والواضح. وُعَتٍ النُصوصٌ 
1 عَلى القراءة. ورُيّنَتِ الصَّفّحاتُ + 


الحتديذ والفولاد 


إعداد المهند سرف فيق مُطثلة 


ب 
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أَسْتُغمِلَ الْحَديدُ لِأَوَّلِ مَرةِ كَْلَ تَخو ثَلانّة آلافٍ سَئةِ. 
وَكانّ الحَيِيُونَ وَهُمْ مُحاربوتٌ أَشِدَاك أَوّلَ مَنَ اسْتَخْدَمَهُ. 
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صَتَعَ الحَيثيُونَ أَسْلِحَتَهُمْ مِنّ الْحَديدِء فَفَهَروا جُيوشًا 
عَدِيدَةٌ كانَ سلاحها مِنّ الْبروئّز. كَالْحَدِيدٌ آَصْلَتْ 


مِنّ البروثر وَأفُوى. 


ا و 
ال خا د 2-0-2 
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م ث شُعوبٌ كَيرَةٌ اسْتِخدام الْحَدِيدٍ . وَصَنَعوا من 
مَحاريكَهُم قَصارٌ في مَفْدورِهِمْ حَرْتٌ الأراضي الصُلَبَة 
التي لَمْ يَكنْ يَقُوى عَلَيِها المخراث الْحَسَّبِيُ. 
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تآليه بالعاء حتى إِنَّ في التّاريخ حِفبَة تُغرَفٌ 
باشم عَضْر الْحَديدٍ. 


يُوْجَدُ الْحَديدٌ خُرًا في الطبيعة وَ 


مَعْدِنَ خام, وَخامٌ الْحَدِيدٍ هُوَ حد 
بالصّخور وَالأثرية. 
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وَإِنّما عَلى شكل 


-_ 


كان على مُسَتَخُدِمِي الْحَديدٍ الأوائل أَنْ يَصْهَروا خام الحَديدٍ 


في نار شَّديدَة. با أفرائَُمْ حَيْتُ تَهْب رياح 
6ع الى م ما 1 
قَوِيّ تَرِيدٌ نيرائّها تأجيجَا وَاشتعالا. 


م 9 بهم به.-ه<290 
حم 2 لس سسيي ‏ 5 فك 
0 0 8 - مسرم اجر ال 
تَنِحلٌ الضّحْورٌ بفغلٍ الحرارةٍ العالية مُحَلَفَة في القن 
كُثْلَة من الْحديد شبه المُنْصّهر. وَهَذا الْحَديدٌ 


هْوَ الذي يَجْري َّ 0 
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الْحَدِيدُ المُحْمى يَسْهُلٌ طَرْقُهُ وَتَخْويلَهُ إلى الشّكُل المطلوب. 
وككذا صَنَعَّ ادناه فُؤوسًا وَرُؤْوسَ سهام وَأدوات ب نسيظة: 


ُمّ ابرع الكيث فَلَمْ يَعْدٍ الْإنْسانُ يَعتَمِدُ عَلى الرّيح القَويّة 
تَزِيدٌ نار تَأجججَا واشْتِعالا. 


٠١ 


هذا الكيرٌ الضَّحُمْ يُساعِدُ عَلى تأجيج نار الْحَدَادِ. وَالْحَدَاةُ 


هُوَ المُسْتَغلٌ بالحديد. 


تكونٌ الثَارٌ من الْقّوّة بِحَيْتُ تَصْهَد الْحديد. وَيصَتٌ الْحَديدٌ 
المُنْصَهدْ في قَوالِبَ للْحصول عَلى الشَّكل الممطلوب. 


يفا 


تن الحديدٌ العطبوث فى قؤالت عدية القت أو خدية 
الزَّهْرم وَفي الصّورة أَوّلُ جشر بنِيَ من الْحَديدء 
وَقَدْ عُرِفَتْ مِنْطمَتُه بعْدَ ذلك باشم الجشر الْحَدِيدِيٌ. 


ف 500 ل يَدَويًا باْحديد المُطاو . وَيشكَفْمْ 
ل ولو تساي 
الْحَديدٌ المُطاوعٌ في مجالات كثيرة» مِنْها: 


اس 


الأَِوابُ وَالْأَسْييةٌ وَالطَاولاتٌ وَالْكَراسِي. 
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يطوق الْحَدَادُ الْحَدِيدَ وَهْوَ مُحْمّى. وَهُوَ هنا يَضْتَعُ حَذْوَةً 
(جذاء قرس). تُخذى الْسَيْلُ لوقايّة حوافرها. 


مِنْ أَشْهَرِ المَعالم الهَنْدّسيَة في العام بج إيفل في باريس» 
وَهْوَ تضنومٌ يكامله ون الحديد. ل 
البَْج | سْمَ الْمُهَنْدِسِ الذي صَهّمَهُ. 
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يُضْئَعُ اْفولاذ بإضائّة مَوادٌ كيماويّة إلى الْحَديدٍ المُنْصَهِر. 
وَهْوَ أُصْلَّبُ مِنَّ الْحَدِيد وَأَقُوىء وَيُمْكنٌ 


ل 
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شخذة لصنْع مقّضّات وُسكاكين: 


أَفْرانٌ اْفولاذ أَشَّدٌ حرارةً منْ أَفْرانِ الحديد. وَمِنَ الأفْران 
َنُواعٌ» وَهَذا الذي في الصّورَة يُسَمَى فُرْنَ 


المَجْمَرَة المكشوكة. 


18 


جَؤْفُ القن مُبَصَنٌ بِآجرٌ مُقاوم لْحرارَة. وَهذا الجر يقي 
الْقُونَ منَ الانصهار بفغل الْكَرَارَةٍ الْعالية. 
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تُستَحْدَمُ هذه الام أكْراقٌ عدي وَيُحمى خامٌ الْحَدِيدٍ فيها 
الحم الْحجَرِيٌ أو الْكَهْرَباء. ثُمَ تُضافٌ مَوادٌ 

كيماويّة صول عَلى الفولاذ. 
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يُصَبُ افولا المُنْصَهِرُ في قَوالِب َبرة» ويُمَودُ بض هه 
4 بين أطُواناتٍ ترف لِحصولٍ على أَلواج 
طحق وبي لوا اْفولاذ بالماء. 


يُكْبِسُ الفولا يتّحدَ الشَّكُلَ المَطلوبَ» كما في ياكلٍ 
السّيّارات, مم تُلَكَمْ الأخواة شه مقن . 


رازه 


/ 


/ 
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لوه عمق ع لكايس الع قود 1 الاو ات و ف م 
تَسْتَحْدمم في الأبنيّة الحديثة قضبان فولاذيّة كبيرّة. وَالقَضْبانَ 
الفولاذيّة تَجَعَلٌ مَبِكلَ البناء راسحًا قَويًا. 


ارال 


أذ ' 5 بيو 

ضع أِضًا أَسْلاك فولاذية وَِضَمٌ عَدَدِ كير مِنْ هذه 
الْأَسْلاك تُصْتَعُ لات (كابلاتٌ) قَوِيَةٌ جدّا لحمل 
عَرَباتِ السَكُكِ المُعلّقة. 


ا 


تُصْنَعُ من الفولاذ أَيِضًا قُضْبانٌ السك الْحَديدِيّة الي تَسيدُ 
عَلَيها القطاراثٌ. إِنَّ للسّكك الحديديّة دَورًا 
كَبيرًا في إقامّة الاتّصالات بَيْنَ الْمَشَّر. 


وا 


الْحَديدٌ وَالُْولادُ ُفيدان المُزارعينَ. كعد الآلات الرّراعئة 
يُضْنَعُ مِنَ الْحَديدٍ أو الفولاذ. حاول أن تُسَمّيَ 
بَضٌ هَذِهِ الآلات. 


زكر 


يعض العدية والرلةة إلشكز رذ ثركافي عه وش 


وَيُعالَجُ الْحَدِيدُ وَالْفولادٌ بالطّلاء لِمُقَاوَمَةِ الصَّدَا. 


مِنَ الفولاذ نَوْعٌّ خاصٌ لا يَضْداً وَالَْثِيُ م ف ذا ني المَنْزل 
وَأَدُواتَه مَنوعٌ مِنْ فولاذ لا يَصداً. 


>38 


ضع علب العم الخفوطة بن الفولاذ لمي 
بِالمَصْدير. وَالقَصْدِيرُ يَمْتَعُ صَدَأْ الفولاذ بفغل الطعام. 


أَيتَما نَذْمَبْ ثَرَ حَوْلَنا كثيرًا مِنَّ المَضْنوعات الْحَديديّة 
وَالُْولاذِيّة. ثرى كَيِفَ تكونٌ حالّنا مِنْ دون 
َلك المَصُنوعات كُلّها؟ 
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سر م 0 24 
اماد عدر وساجيد جيه وبع نل 
سََةَ مَضَثٍُ وكات خامٌ الحديد الْأَحْمَد عد يستشعل يُستَعمل لِصُنْع 
نَع مِنّ الطّلاء. 
ب ينصَورُ الْحَديدٌ الخامٌ في كرح 19٠‏ يكرة» أي في دَرَجَةِ تَِيدٌ 
ضِغْفًا على دَرَجَةِ عَلّيانَ الْماء. وَالْفُولادٌ يَنُصَهِدْ 5 في كرجة 
٠‏ متويّة. 
المناطيش قطعةٌ مِنَ الْحديد تَجِذِبُ لها أَجْزاءَ عَديدِيّةً. وَفي 
الْبوصَلَة إبْرَةٌ مِغْناطِيسٌ يُشيرٌ أَحَدُ طَرَقيِها بصورّة دائكةٍ 
إلى جهّة الشَّمالِ. 
في التراذيلٍ كيد اياي لخاماتٍ الْحَدِيدٍ في الْعالّم» حَيِتُ تَحِدُ 
تَخْوَ ثُلْثِ الاختياطِيٌ الْعالَمِيٌ مِنْ هَذِهِ الخامات. 


في دَمٍ الإنْسان كَمْيَةٌ ضَِيلةٌ مِنَ الْحَديدٍ تُساعِدَهُ على الاشتفادة مِنّ 
الأمسجين الذي يَتنَفْسَة. 

الْأَنواعٌ الغلائهُ الأشْهَدُ مِنْ خامات الْحَديدٍ هِيَ: اللّيمونيث (أَكُسيدُ 
الْحَديد الْمائِيُ) وَالْهِيماتيتُ (أكسيدٌُ الحديد الْأَخْمَث) وَالمَمْتِيتُ 
(أكُسيدٌ الحديد المغْناطيسيٌ). 


ا 


مَسْرّد (كَشّاف) 
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برج إيفل 15 سلك 784 ماء 371 
عن صهر الحديد 7١01١7‏ محراث 4 
جسر حديديٌ +1 طلاء 1" مزارعون 75 
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كُنْبُ القَراكّةٍ عَييةٌ بالغرقة مْوَكجَهَةِ إلى ١‏ كُْبُ القَّراشَةِ مُصَمَمَةٌ ليقف القَتى وكشتئين 

/ عق عد ا 
الصَّعْارٍ. إِحُتيرّث مَؤْضوعائها ومُفْرَدائها حماسَتةُ. وهِيَ كُتْبٌ ممْتارَة لاطا 
وتراكيبُها بِناية فائقة» ورُوّدثْ يرُسوم رائعة. المَدْرَسِية وال ِلِيّة. 
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